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Abstract of FR2822941 

The invention concerns a heat exchanger module 
comprising a first heat exchanger (12) whereof 
the collecting boxes 18, 20) are made of moulded 
plastic material and comprise a receiving lug (32) 
moulded in one single piece for receiving one first 
end (34) of a second heat exchanger (14) and a 
snap-on lug (24) moulded in one single piece and 
designed to receive a second end (47) of the 
heat exchanger (14). In one embodiment, the first 
heat exchanger (12) is a motor vehicle engine 
cooling radiator, whereas the second heat 
exchanger (14) is an air conditioning condenser. 
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MODULE D'ECHANGE DE CHALEUR A MONTAGE SIMPLIFIE POUR VEHiCULE AUTOMOBILE. 

L'invention conceme un module d'echange de chaleur 
comprenant un premier echangeur de chaleur (12) dont les 
boTtes collectrices (18, 20) sont en matiere plastique moulee 
et comprennent une patte de reception (32) venue de mou- 
lage pour recevoir une premiere extremite (34) cfun deuxie- 
me echangeur de chaleur (14) et une patte d'encliquetage 
(42) venue de moulage et propre a recevoir une deuxieme 
extremite (47) de ('echangeur de chaleur (14). Dans une for- 
me de realisation, le premier echangeur de chaleur (12) est 
un radiateur de refroidissement d'un moteur de vehicule 
automobile, tandis que le deuxieme echangeur de chaleur 
(14) est un condenseur de climatisation. 
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VTM1324.FRD 

Module d'6chanoe de chaleur h montage simolifiS pour v^ hicule 
automobile 

5 

L' invention se rapporte aux £changeurs de chaleur pour v^hicule 

automobile* 

Elle concerne plus particuliferement un module d'Schange de 
10 chaleur du type comprenant un premier Schangeur de chaleur 
ayant un corps mont6 entre deux boites collectrices en matiere 
plastique moul£e, sur lequel est assemble un deuxidme 6changeur 
de chaleur ayant un corps mont6 entre deux boites collectrices, 
en sorte qu'un meme flux d'air puisse traverser les corps 
15 respectifs du premier 6changeur de chaleur et du deuxidme 
#changeur de chaleur. 

Dans le domaine des v^hicules automobiles, il est connu 
d' assembler sur un premier §changeur de chaleur, tel qu'un 

20 radiateur de ref roidissement du moteur, au moins un deuxifeme 
6changeur de chaleur afin de constituer un ensemble, appel6 
module, pr£t k Stre install^ dans le v£hicule. Ce deuxifeme 
6changeur de chaleur est constitu6 le plus souvent d'un 
condenseur d'une installation de climatisation, ou encore d'un 

25 refroidisseur d'air de suralimentation du moteur. 

Dans le module ainsi constitu£, le deuxifeme 6changeur de 
chaleur peut etre dispose, selon le cas, soit en amont, soit en 
aval du premier 6changeur de chaleur, par rapport au sens de 
30 circulation du flux d'air. 

La fixation mutuelle du premier et du deuxi^me £changeur de 
chaleur pose diff^rents problfcmes techniques etant donn6 que 
cette fixation doit permettre un montage rapide et sur des deux 
35 6changeurs, tout en r^duisant le plus possible 1 ' encombrement 
de 1' ensemble. 
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Lorsque le premier 6changeur de chaleur est un radiateur et le 
deuxieme 6changeur de chaleur est un condenseur, la fixation de 
ce condenseur est g6n£ralement r€alis€e par vissage ou par 
encliquetage grSce & des pattes issues du radiateur et brasses 
5 sur les boites collectrices du condenseur. 

II est connu aussi d' assurer la fixation par des pieces 
rapport^es en matifere plastique. 

10 Dans tous les cas, la fixation n^cessite des pieces specif iques 
qui augmentent les temps et couts de fabrication et qui souvent 
g£n&rent un encombrement . 

L' invention a notamment pour but de surmonter les inconv£nients 
15 pr6cit£s. 

Elle propose & cet effet un module d'6change de chaleur du type 
d^fini en introduction, dans lequel chacune des boites 
collectrices du premier 6changeur de chaleur comprend une patte 
2 0 de reception venue de moulage et propre & recevoir une premiere 
extr6mit6 du deuxidme €changeur de chaleur, ainsi qu'une patte 
d' encliquetage venue de moulage et propre St recevoir une 
deuxi&me extr€mit6 du deuxi&me 6changeur de chaleur. 

25 Ainsi, la fixation mutuelle des deux €changeurs de chaleur 
s'effectue par deux pattes de reception venues de moulage avec 
les deux boites collectrices du premier 6changeur de chaleur et 
/ par deux pattes d 'encliquetage venues du moulage avec les m§mes 
boites collectrices . 

30 

De ce fait, il n'est pas nScessaire de pr^voir des pidces 
sp§cifiques, et en particulier des pieces rapport^es, pour 
assurer cette fixation. 



35 



Les deux pattes de reception et les deux pattes d' encliquetage 
sont s implement venues de moulage avec les boites collectrices 
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du premier 6changeur de chaleur, ce qui simplifie & la fois la 
fabrication et l'assemblage. 

Dans une forme de realisation pr6f£r6e, chacune des pattes de 
5 reception est conformSe pour recevoir au moins en partie une 
premiere joue que comporte ie corps du deuxieme echangeur de 
chaleur. 

Chacune des pattes de reception constitue avantageusement un 
10 berceau en forme g6n£rale de U. En ce cas, l'assemblage du 
deuxieme Echangeur de chaleur s'effectue avantageusement par un 
mouvement de basculement aprfes avoir dispose une premiere 
extr6mit6 du deuxieme 6changeur de chaleur dans les pattes de 
reception , pour rapprocher la deuxieme extr6mit6 du deuxifeme 
15 Echangeur de chaleur vers les pattes d' encliquetage. 

Dans une realisation pr6f6r£e, chacun des berceaux comporte un 
fond surmonte par deux branches espac6es . 

2 0 II est avantageux en ce cas que chacune des pattes de reception 
comporte dans le fond un prolongement qui s'6tend h partir 
d'une saillie (ou d6crochement j r^alisee dans ledit fond entre 
les branches espac6es et propre & servir d'appui pour une 
extremity d'une boite collectrice du deuxieme Echangeur de 

2 5 chaleur. 

II entre aussi dans le cadre de 1' invention de pr6voir que 
chacune des pattes de reception est r6alis£e aussi sous la 
forme d'une patte d' encliquetage. 

30 

En ce cas, l'assemblage du deuxi&me Echangeur de chaleur sur le 
premier 6changeur de chaleur s'effectue par un mouvement de 
rapprochement en paralldle, et non pas par un mouvement de 
basculement comme d§crit pr§c€demment • 

35 

Avantageusement, chacune des pattes d 'encliquetage est 
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conform^e pour recevoir au moins en partie une deuxifeme joue 
que comporte le corps du deuxiSme 6changeur de chaleur. 

Chacune des pattes d' encliquetage est avantageusement 
61astiquement d6formable et se termine par un bee de retenue. 

L' invention pr^voit aussi que chacune des boites collectrices 
du premier 6changeur de chaleur comprend, en outre, une patte 
d' immobilisation situ6e h proximity de la patte d' encliquetage 
et venue de moulage avec la boite collectrice pour assurer la 
protection de cette patte d' encliquetage et immobiliser la 
deuxidme extr6mit6 du deuxidme £changeur de chaleur. 

Selon une autre caractSristique de 1' invention, chacune des 
boites collectrices du premier 6changeur de chaleur comprend, 
en outre, une patte eiastique venue de moulage et propre h 
appuyer contre une boite collectrice du deuxi&me 6changeur de 
chaleur. 

Cette patte 61astique coopfere avec la patte de reception et la 
patte d' encliquetage pour garantir un bon maintien du deuxi&me 
echangeur de chaleur par rapport au premier Schangeur de 
chaleur. 

Dans une forme de realisation pr6f6r#e de 1' invention, les 
pattes de reception sont pr^vues en partie inf Srieure des 
boites collectrices du premier 6changeur de chaleur, tandis que 
les pattes d ' encliquetage sont pr£vues en partie sup6rieure 
desdites boites collectrices, ces derni^res 6tant consid6r£es 
en position sensiblement verticale. 

Dans une application pr£f 6rentielle de 1' invention, le premier 
dchangeur de chaleur est un radiateur de ref roidissement d'un 
moteur de v£hicule automobile, tandis que le deuxifeme Echangeur 
de chaleur est un condenseur d'une installation de 
climatisation . 
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Dans la description qui suit, f aite seulement a titre 
d'exemple, on se r6ffere aux dessins annexes, sur lesquels s 

- la Figure 1 est une vue en perspective d'un module d'6change 
de chaleur selon 1' invention ; 

- la Figure 2 repr£sente le detail II de la Figure 1, & Schelle 
agrandie ; 

- la Figure 3 reprSsente le detail III de la Figure 1, & 
6chelle agrandie ; 

- la Figure 4 repr£sente le detail IV de la Figure 1, k 6chelle 
agrandie ; 

- la Figure 5 est une vue en perspective du premier 6changeur 
de chaleur faisant partie du module de la Figure 1 ; 

- la Figure 6 reprSsente le detail VI, & gchelle agrandie, de 
la Figure 5 ; 

-la Figure 7 est une autre vue en perspective du premier 
6changeur de chaleur de la Figure 5 ; 

-la Figure 8 repr^sente le detail VIII, £ £chelle agrandie, de 
la Figure 7 ; 

-la Figure 9 repr£sente le detail IX, a £chelle agrandie, de la 
Figure 7 ; 

- la Figure 10 est une vue en perspective du module d'6change 
de chaleur en cours d' assemblage ; et 

- la Figure 11 est une vue analogue & la Figure 10 aprds 
assemblage. 
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On a represents sur la Figure 1 un ensemble 10, encore appeie 
module d'echange de chaleur, comprenant un premier echangeur de 
chaleur 12 (represents vers l'arrifere) sur lequel est assemble 
un deuxieme echangeur de chaleur 14 (represents vers l'avant). 
5 Dans l'exemple de realisation considere, l'echangeur 12 est un 
radiateur de ref roidissement d'un moteur de vehicuie 
automobile, tandis que l'6changeur 14 est un condenseur d'une 
installation de climatisation du vehicuie. 

10 L'echangeur 12 comprend un corps 16 (non represente en detail) 
forme de fagon classique d'un faisceau de tubes et d'ailettes. 
Ce corps 16 s'etend entre deux boites collectrices 18 et 20 qui 
s'Stendent dans une direction generalement verticale lorsque le 
module est implante dans le vehicuie. Les boites collectrices 

15 18 et 20 sont realisees par moulage d'une matifere plastique 
appropriee, par exemple & base de polyamide. 

La boite collectrice 18 comporte (Figure 7) une tubulure 22 
venue de moulage et, de meme, la boite collectrice 20 comporte 
20 une tubulure 24, egalement venue de moulage. Ces tubulures 22 
et 24 servent & 1' entree et la sortie d'un fluide de 
ref roidissement, generalement un melange d'eau et d'antigel, 
qui est Schauffe par le moteur du vehicuie et qui est refroidi 
par un flux d'air balayant le corps 16 de l'echangeur 12. 

25 

Le deuxidme echangeur 14 comprend un corps 26 (non represente 
en detail), forme d'un ensemble de tubes et d'ailettes. Dans 
l'exemple, le corps 26 comprend des tubes plats disposes 
horizontalement et entre lesquels sont prevus des intercalaires 
30 de forme onduiee. 

Le corps 2 6 est compris entre deux boites collectrices 
d'extremite, & savoir une boite collectrice 28 disposee k 
proximite et paralieiement a la boite collectrice 18 de 
35 l'echangeur 12, et une autre boite collectrice 30 disposee h 
proximite et parallSlement £ la boite collectrice 20 de 
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l'echangeur de chaleur 12 (Figure 1). 

Dans l'exemple, les boites collectrices 28 et 30 sont de forme 
g6n€rale tubulaire circulaire et sont brasees aux extr6mites 
5 des tubes formant le corps 26 de l'echangeur. 

Dans le module ainsi constitue, les corps respectifs 16 et 26 
des deux echangeurs sont disposes paralldlement entre eux et h 
proximite , de manifere qu'un m§me flux d'air balaye le corps du 
10 radiateur pour assurer le refroidissement du fluide de 
refroidissement et balaye le corps du condenseur pour assurer 
le refroidissement du fluide refrigerant qui le traverse. 

Chacune des boites collectrices 18 et 20 de l'echangeur 12 
15 comprend, en partie inferieure, une patte de reception 32 qui 
est venue de moulage avec la boite collectrice et qui est 
propre & recevoir une premiere extremite de l'echangeur de 
chaleur 14. Dans l'exemple, chacune des pattes de reception 32 
a la forme d'un berceau, en forme g6n6rale de U, qui est 
20 conformee et dimensionn^e pour recevoir une premiere joue 34, 
encore appeiee traverse, qui limite le corps 26. La patte de 
reception 32 comporte (Figure 2) un fond 36 surmonte par deux 
branches espac6es 38 pour constituer le berceau precite. 

25 Ce fond 36 comporte un prolongement 40 qui s'etend k partir 
d'une saillie (ou decrochement ) 43 r£alis£e dans le fond 36 
entre les branches espac€es 38 et qui sert d'appui au fond de 
la boite collectrice 28 (voir, en particulier, le detail des 
Figures 8 et 9). Dans 1'exemple, une des pattes de reception 32 

30 comporte a l'extremite du prolongement 40, opposee h la saillie 
43, un rebord 41 tourne vers 1 '6changeur 14 et destine a former 
avec la saillie 43 un receptacle apte a loger le fond de la 
boite collectrice 30 (voir, en particulier, le detail des 
Figures 4 et 9 ) . 

35 

II en resulte que les deux pattes 32 assurent con jointement un 
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maintien et une retenue efficaces de la partie infdrieure de 
l'6changeur 14. La structure de la patte 32 apparalt aussi sur 
les Figures 4, 5, 7, 8 et 9, dans lesquelles l'Schangeur de 
chaleur 14 n'est pas repr6sent6. 

5 

Par ailleurs, chacune des boltes collectrices 18 et 20 
comporte, en partie suptrieure, une patte d 'encliquetage 42, 
venue de moulage et propre h recevoir une deuxiSme extr£mit£, 
ici une extr6mit6 sup6rieure, de l'6changeur 14 (Figure 1). 

10 Chacune des pattes d ' encliquetage 42 (voir, en particulier, le 
detail de la Figure 6) comprend une branche 44 qui se rattache 
perpendiculairement a la boite collectrice 18 ou 20 et qui se 
termine par un bee de retenue 46. Ces pattes 42 sont conformdes 
et dimensionntes pour recevoir la deuxi&me extr€mit6 de 

15 l'6changeur 14 qui est constitute, dans l'exemple, par une 
autre joue 47, ou traverse, qui encadre le corps 26, & l'oppose 
de la joue 34 (Figure 1). 

Chacune des boites collectrices 18 et 20 de l'£changeur 12 
20 comprend, en outre, une patte d' immobilisation 48, en forme 
g£n6rale de L, qui est situ6e a proximity de la patte 
d' encliquetage 42 et qui est §galement venue de moulage avec la 
boite collectrice. Cette patte d' immobilisation 48 est situfee 
a 1'extirieur par rapport a la patte d' encliquetage 42 pour 
25 assurer la protection de cette derni&re et immobiliser en outre 
la deuxi^me extr6mit€ de l'£changeur 14. 

Par ailleurs, comme on le voit sur la Figure 1, mais aussi sur 
les Figures 5 et 7, les boites collectrices 18 et 20 

30 comprennent chacune une patte elastique 54 venue de moulage et 
propre h appuyer contre une boite collectrice de l'6changeur de 
chaleur 14. On apergoit sur la Figure 1 l'une de ces pattes 
£lastiques 54 (celle de la boite collectrice 20) qui est en 
appui lateral contre la boite collectrice 30 de l'6changeur 14. 

35 La presence de ces deux pattes 61astiques 54 est destin6e & 
contribuer au maintien mutuel des deux 6changeurs de chaleur. 
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Pour assurer 1' assemblage des echangeurs de chaleur, on 
pr6sente l'6changeur 14 (Figure 10) de sorte que la joue 34 
(non visible sur la figure 1) s' engage dans les pattes de 
reception 32 de l'6changeur 12. Ensuite, on bascule 1'echangeur 
14 par rapport & 1'echangeur 12, de sorte que la joue 47 se 
rapproche des pattes d ' encliquetage 42. A la fin du mouvement 
de basculement, la joue 47 provoque le soulfevement des pattes 
d' encliquetage 42, puis un mouvement de retour de ces pattes 
jusqu'S ce que les bees de retenue 46 empdehent la 
desolidarisation des deux echangeurs (Figure 11). Dans cette 
position, les pattes d' immobilisation 48 coopdrent avec les 
extremites sup£rieures des boites collectrices 28 et 30 de 
1'echangeur de chaleur 14. 

En outre, les deux pattes eiastiques 54 viennent en appui 
lateral contre les boites collectrices 28 et 30 et contribuent 
au bon maintien de 1' ensemble. 

Dans une variante de realisation (non representee), les pattes 
de reception 32, au lieu d'etre realisees en forme de berceau, 
pourraient etre constituees par des pattes d' encliquetage 
analogues aux pattes 42. Dans ce cas, le montage de l'echangeur 
14 sur l'echangeur 12 se ferait, non pas par basculement, mais 
par rapprochement mutuel dans des positions sensiblement 
paralieies. 

On realise ainsi un module forme d'un radiateur et d'un 
condenseur, qui est pre-assembie pour etre instalie sur un 
vehicule automobile. 

Dans cette application particuli%re, le radiateur peut porter, 
du cote oppose au condenseur, une buse de ventilateur pour 
assurer la mise en mouvement d'un flux d'air au travers des 
corps respectifs du radiateur et du condenseur. 

Bien entendu, 1' invention n'est pas limitee aux formes de 
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realisation pr§c6demment dScrites h titre d'exemple et s'6tend 
a d'autres variantes . 

En particulier, le premier 6changeur 12 n'est pas limits & un 
radiateur de ref roidissement et l'6changeur de chaleur 14 n'est 
pas non plus iimite a un condenseur. 
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Revendications 

1. Module d'6change de chaleur, du type comprenant un premier 
£changeur de chaleur ayant un corps mont§ entre deux boites 

5 collectrices en matifere plastique moul^e, sur lequel est 
assemble un deuxieme echangeur de chaleur ayant un corps mont^ 
entre deux boites collectrices , en sorte qu'un m§me flux d'air 
puisse traverser les corps respectifs du premier 6changeur de 
chaleur et du deuxieme Echangeur de chaleur, 

10 

caract£ris£ en ce que chacune des boites collectrices (18, 20) 
du premier Echangeur de chaleur (12) comprend une patte de 
reception (32) venue de moulage et propre h recevoir une 
premiere extr£mit6 (34) du deuxidme Echangeur de chaleur (14), 
15 ainsi qu'une patte d ' encliquetage (42) venue de moulage et 
propre a recevoir une deuxi&me extr£mit6 (47) du deuxifeme 
Echangeur de chaleur (14). 

2. Module d'^change de chaleur selon la revendication 1, 
20 caract£ris6 en ce que chacune des pattes de reception (32) est 

conform^e pour recevoir au moins en partie une premiere joue 
(34) que comporte le corps (26) du deuxifeme Echangeur de 
chaleur ( 14 ) • 

25 3. Module d'£change de chaleur selon l'une des revendications 
1 et 2, caract£ris£ en ce que chacune des pattes de reception 
(32) constitue un berceau en forme g6n€rale de U. 

4. Module d' ^change de chaleur selon la revendication 3, 
30 caract6ris£ en ce que chacun des berceaux en forme g€n6rale de 
U comporte un fond (36) surmont6 par deux branches espac§es 
(38). 



35 



5. Module d'6change de chaleur selon la revendication 4, 
caract6ris6 en ce que chacune des pattes de reception (32) 
comporte dans le fond (36) un prolongement (40) qui s'etend h 
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partir d'une saillie (ou d6crochement ) (43) r6alis6e dans ledit 
fond (36) entre les branches espacSes (38) et propre & servir 
d'appui pour une extr6mit6 d'une boite collectrice (28, 30) du 
deuxifeme £changeur de chaleur (14). 

5 

6. Module d'echange de chaleur seion la revendication 5, 
caract6ris6 en ce que chacune des pattes de reception (32) 
comporte £ 1' extremity du prolongement (40) , oppos6e & la 
saillie(43), un rebord (41) tourne vers le deuxi^me gchangeur 

10 de chaleur (14) et destine a former avec la saillie (43) un 
receptacle apte a loger une extr6mit£ d'une boite collectrice 
(28, 30) du deuxi&me 6changeur de chaleur (14) 

7. Module d'echange de chaleur selon l'une des revendications 
15 l et 2, caract6ris6 en ce que chacune des pattes de reception 

(32) est r^alisee aussi sous la forme d'une patte 
d ' encliquetage . 

8. Module d'echange de chaleur selon l'une des revendications 
20 1 a 7, caract6ris6 en ce que chacune des pattes d' encliquetage 

(42) est conform^e pour recevoir au moins en partie une 
deuxi&me joue (47) que comporte le corps (26) du deuxi&me 
6changeur de chaleur (14). 

25 9. Module d'gchange de chaleur selon l'une des revendications 
1^8, caract£ris6 en ce que chacune des pattes d' encliquetage 
(42) est 61astiquement d^formable et se termine par un bee de 
retenue ( 46 ) . 

30 10. Module d'echange de chaleur selon l'une des revendications 
1 & 9, caract6ris6 en ce que chacune des boites collectrices 
(18, 20) du premier 6changeur de chaleur (12) comprend en outre 
une patte d ' immobilisation (48) situ6e a proximity de la patte 
d' encliquetage (42) et venue de moulage avec la boite 

35 collectrice pour assurer la protection de cette patte 
d' encliquetage et immobiliser la deuxifeme extr£mit6 (47) du 
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deuxi£me Schangeur de chaleur (14). 

11. Module d'6change de chaleur selon l'une des revendications 
1 ^ io, caract6ris6 en ce que chacune des boltes collectrices 
(18, 20) du premier £changeur de chaleur (12) comprend en outre 
une patte <§lastique (54) venue de moulage et propre & appuyer 
contre une boite collectrice (28, 30) du deuxieme Schangeur de 
chaleur ( 14) • 

12. Module d'6change de chaleur selon l'une des revendications 
1 h 11, caract^rise en ce que les pattes de reception (32) sont 
prSvues en partie infSrieure des boltes collectrices (18, 20) 
du premier 6changeur de chaleur (12), tandis que les pattes 
d'encliquetage (42) sont pr^vues en partie supSrieure desdites 
boltes collectrices (18, 20), ces dernidres 6t ant consider 6es 
en position sensiblement verticale. 

13. Module d'^change de chaleur selon l'une des revendications 
1 & 12, caract€ris6 en ce que le premier £changeur de chaleur 
(12) est un radiateur de ref roidissement d'un moteur de 
v£hicule automobile, tandis que le deuxidme Schangeur de 
chaleur (14) est un condenseur d'une installation de 
climatisation. 
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